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CAMPUS CONTAGEM

DISCIPLINA: Fıśico-Quıḿica CÓDIGO: 05/5
 

Início:			 03/2024

 
Carga	Horária: Total: 90 horas/aula Semanal: 06 aulas/aula Créditos: 06

Natureza: Teórica; Obrigatória.

Área	de	Formação	-	DCN: Pro�issionalizante

Competências/habilidades	a
serem	desenvolvidas

Análise; liderança multidisciplinar e Aprendização
contıńua.

Departamento	que	oferta	a
disciplina:

Departamento de Controle Ambiental e Quıḿica

 

Ementa:

Gases ideais e reais. Lei zero, primeira e segunda lei da termodinâmica. Energia livre de
Gibbs. Energia livre de Helmholtz. Potencial Quıḿico. Equilıb́rio de fase de substâncias
puras e misturas.

 

Curso(s) Período Eixo Obrigatória Optativa

Engenharia Quıḿica 3º 5 ? Quıḿica X  

 

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos

Cálculo com funções de uma variável real; quıḿica inorgânica.

Correquisitos

Fıśico-Quıḿica Experimental

	

Objetivos:	A	disciplina	deverá	possibilitar	ao	estudante

1. Compreender conceitos fundamentais da fıśico-quıḿica relacionados às equações de
estado para descrição de gases e às leis da termodinâmica.
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2. Estabelecer relações entre as propriedades da matéria macroscópica e o
comportamento das partıćulas ? átomos, moléculas ou ıóns ? das quais a matéria é
constituıd́a.

3. Entender formulações matemáticas que explicam os fenômenos fıśico-quıḿicos que
envolvem substâncias puras e misturas.

              

Unidades	de	ensino Carga-horária
Horas/aula

1.

1. INTRODUÇA� O AO ESTUDO DA FI�SICO-QUI�MICA

1.1. Apresentação do programa de ensino da disciplina e dos
critérios de avaliação do rendimento escolar.

1.2. Introdução à fıśico-quıḿica.

1.3. Avaliação diagnóstica.

2

2.

2. GASES

2.1. Propriedades importantes.

2.2. Lei zero da termodinâmica.

2.3. Gases ideais.

2.3.1. Os estados dos gases.

2.3.2. As leis dos gases.

2.3.3. Mistura de gases.

2.3.4. Modelo cinético dos gases.

2.4. Gases reais.

2.4.1. Fator de compressibilidade.

2.4.2. Constantes crıt́icas.

2.4.3. Equação de estado do virial.

2.4.4. A equação de estado de van der Waals.

2.4.5. O princıṕio dos estados correspondentes.

8

3. 3. PRIMEIRA LEI DA TERMODINA� MICA

3.1. Conceitos fundamentais.

3.2. A energia interna.

3.3. Primeira lei da termodinâmica.

3.3.1. Trabalho de expansão: expansão livre, expansão à pressão
constante, expansão reversıv́el e expansão isotérmica reversıv́el.

3.3.2. Trocas térmicas à volume e à pressão constantes.

3.3.3. A entalpia.

3.3.4. Calorimetria.

3.4. Transformações adiabáticas.

18
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3.5. Variações de entalpia-padrão.

3.6. Entalpias-padrão de formação.

3.7. Lei de Hess.

3.8. Entalpias de reação em termos de entalpias de formação.

3.9. Dependência das entalpias de reação com a temperatura.

3.10. Funções de estado e diferenciais exatas.

3.10.1. Diferenciais exatas e não extas.

3.10.2. Variações da energia interna.

3.10.3. O efeito Joule-Thomson

4.

4. SEGUNDA LEI DA TERMODINA� MICA

4.1. Entropia.

4.1.1. De�inição termodinâmica da entropia.

4.1.2. Interpretação estatıśticas da entropia.

4.1.3. A entropia como uma função de estado.

4.1.4. A temperatura termodinâmica.

4.1.5. A desigualdade de Clausius.

4.2. Variações da entropia.

4.2.1. Expansão.

4.2.2. Transição de fase.

4.2.3. Aquecimento.

4.2.4. A medida da entropia.

8

5.

5. TERCEIRA LEI DA TERMODINA� MICA

5.1. O teorema do calor de Nernst.

5.2. Entropias da terceira lei.

5.3. Funções de estado.

5.3.1. A energia livre de Helmholtz.

5.3.2. A energia livre de Gibbs.

5.3.3. Energia livre de Gibbs padrão de reação.

5.4. Combinação entre a primeira e a segunda leis da
termodinâmica.

5.4.1. Equação fundamental.

5.4.2. Propriedades da energia interna: as relações de Maxwell e
variação da energia interna com o volume.

5.5. Propriedades da energia livre de Gibbs.

5.6. Potencial Quıḿico.

12
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6.

6. TRANSFORMAÇO� ES FI�SICAS DE SUBSTA� NCIAS PURAS

6.1. Espontaneidade e equilıb́rio.

6.2. Diagramas de fases: estabilidade das fases e curvas de
equilıb́rio.

6.3. Diagramas de fases tıṕicos.

6.4. Aspectos termodinâmicos das transições de fase.

6.5. Localização das curvas de equilıb́rio.

8

7.

7. MISTURAS SIMPLES

7.1. Descrição termodinâmica.

7.2. A termodinâmica das misturas.

7.3. Os potenciais quıḿicos dos lıq́uidos.

7.4. As propriedades das soluções.

7.5. Propriedades coligativas.

7.6. Diagramas de fases de sistemas binários.

7.6.1. Diagramas de pressão de vapor.

7.6.2. Diagramas de temperatura-composição.

7.6.3. Diagramas de fases lıq́uido-lıq́uido.

7.6.4. Diagramas de fases lıq́uido-sólido.

7.7. Atividades.

7.7.1. A lei limite de Debye-Hückel.

7.7.2. A lei de Debye-Hückel estendida.

28

 Provas 6

Total 90
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