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MINISTERIO DA EDUCAGAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
GERAIS
CEFET-MG PEPARTAMENTO DE CONTROLE AMBIENTAL E QUIMICA - CN

PLANO DE ENSINO N° 489 / 2024 - DECAQ (11.58.05)

N° do Protocolo: 23062.011516/2024-36
Contagem-MG, 01 de marco de 2024.

CAMPUS CONTAGEM

DISCIPLINA: | Fisico-Quimica CODIGO: | 05/5

Inicio: 03/2024

Carga Horaria: Total: 90 horas/aula Semanal: 06 aulas/aula Créditos: 06
Natureza: Teorica; Obrigatoria.
Area de Formacio - DCN: Profissionalizante

Competéncias/habilidadesa Analise; lideranca multidisciplinar e Aprendizagdo
serem desenvolvidas continua.

Departamento que oferta a Departamento de Controle Ambiental e Quimica
disciplina:

Ementa:

Gases ideais e reais. Lei zero, primeira e segunda lei da termodinamica. Energia livre de
Gibbs. Energia livre de Helmholtz. Potencial Quimico. Equilibrio de fase de substancias
puras e misturas.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria | Optativa

Engenharia Quimica 3¢ 5 ? Quimica X

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos

Calculo com func¢des de uma variavel real; quimica inorganica.

Correquisitos

Fisico-Quimica Experimental

Objetivos: A disciplina deverd possibilitar ao estudante

1. Compreender conceitos fundamentais da fisico-quimica relacionados as equagdes de
estado para descricdao de gases e as leis da termodinamica.
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2.

constituida.

Estabelecer relacbes entre as propriedades da matéria macroscopica e o
comportamento das particulas ? atomos, moléculas ou fons ? das quais a matéria é

envolvem substancias puras e misturas.

Entender formulagdes matematicas que explicam os fendmenos fisico-quimicos que

Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas/aula

1. INTRODUCAO AO ESTUDO DA FiSICO-QUIMICA

1.1. Apresentacao do programa de ensino da disciplina e dos
critérios de avaliacdo do rendimento escolar.

1.2. Introducao a fisico-quimica.

1.3. Avaliacdo diagndstica.

2. GASES

2.1. Propriedades importantes.
2.2. Lei zero da termodinamica.
2.3. Gases ideais.

2.3.1. Os estados dos gases.

2.3.2. As leis dos gases.

2.3.3. Mistura de gases.

2.3.4. Modelo cinético dos gases.
2.4. Gases reais.

2.4.1. Fator de compressibilidade.
2.4.2. Constantes criticas.

2.4.3. Equacao de estado do virial.
2.4.4. A equacao de estado de van der Waals.

2.4.5. O principio dos estados correspondentes.

3. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
3.1. Conceitos fundamentais.

3.2. A energia interna.

3.3. Primeira lei da termodinamica.

3.3.1. Trabalho de expansado: expansao livre, expansao a pressao
constante, expansao reversivel e expansao isotérmica reversivel.

3.3.2. Trocas térmicas a volume e a pressao constantes.
3.3.3. A entalpia.
3.3.4. Calorimetria.

3.4. Transformacgdes adiabaticas.
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3.5. Varia¢des de entalpia-padrao.

3.6. Entalpias-padrao de formacao.

3.7. Lei de Hess.

3.8. Entalpias de reagdo em termos de entalpias de formacao.
3.9. Dependéncia das entalpias de reacao com a temperatura.
3.10. Fungdes de estado e diferenciais exatas.

3.10.1. Diferenciais exatas e ndo extas.

3.10.2. Variagdes da energia interna.

3.10.3. O efeito Joule-Thomson

4. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

4.1. Entropia.

4.1.1. Definicdo termodinamica da entropia.
4.1.2. Interpretacdo estatisticas da entropia.
4.1.3. A entropia como uma fungdo de estado.
4.1.4. A temperatura termodinamica.

4.1.5. A desigualdade de Clausius.

4.2. Variacdes da entropia.

4.2.1. Expansao.

4.2.2. Transicdo de fase.

4.2.3. Aquecimento.

4.2.4. A medida da entropia.

5. TERCEIRA LEI DA TERMODINAMICA

5.1. O teorema do calor de Nernst.

5.2. Entropias da terceira lei.

5.3. Fungdes de estado.

5.3.1. A energia livre de Helmholtz.

5.3.2. A energia livre de Gibbs.

5.3.3. Energia livre de Gibbs padrao de reagéo.

5.4. Combinacdo entre a primeira e a segunda leis da
termodinamica.

5.4.1. Equacdo fundamental.

5.4.2. Propriedades da energia interna: as relagdes de Maxwell e
variacdo da energia interna com o volume.

5.5. Propriedades da energia livre de Gibbs.

5.6. Potencial Quimico.
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6. TRANSFORMACOES FISICAS DE SUBSTANCIAS PURAS
6.1. Espontaneidade e equilibrio.

6.2. Diagramas de fases: estabilidade das fases e curvas de
equilibrio.

6.3. Diagramas de fases tipicos.
6.4. Aspectos termodinamicos das transi¢cdes de fase.

6.5. Localizagdo das curvas de equilibrio.

7. MISTURAS SIMPLES

7.1. Descricao termodinamica.

7.2. A termodinamica das misturas.

7.3. Os potenciais quimicos dos liquidos.

7.4. As propriedades das solugdes.

7.5. Propriedades coligativas.

7.6. Diagramas de fases de sistemas binarios.
7.6.1. Diagramas de pressao de vapor.

7.6.2. Diagramas de temperatura-composicao.
7.6.3. Diagramas de fases liquido-liquido.
7.6.4. Diagramas de fases liquido-sélido.

7.7. Atividades.

7.7.1. A lei limite de Debye-Hiickel.

7.7.2. A lei de Debye-Hiickel estendida.

28

Provas

Total

90
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