
07/03/2024, 13:45 sig.cefetmg.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?imprimir=true&idDoc=1296151

https://sig.cefetmg.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?imprimir=true&idDoc=1296151 1/5

MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAÇÃO TECNOLÓGICA DE MINAS
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DEPARTAMENTO DE CONTROLE AMBIENTAL E QUÍMICA - CN

PLANO DE ENSINO Nº 489 / 2024 - DECAQ (11.58.05)

Nº do Protocolo: 23062.011516/2024-36
Contagem-MG, 01 de março de 2024.

 

 

 

CAMPUS CONTAGEM

DISCIPLINA: Físico-Química CÓDIGO: 05/5
 

Início:    03/2024

 
Carga Horária: Total: 90 horas/aula Semanal: 06 aulas/aula Créditos: 06

Natureza: Teó rica; Obrigató ria.

Área de Formação - DCN: Profissionalizante

Competências/habilidades a
serem desenvolvidas

Aná lise; liderança multidisciplinar e Aprendizaçã o
contínua.

Departamento que oferta a
disciplina:

Departamento de Controle Ambiental e Química

 

Ementa:

Gases ideais e reais. Lei zero, primeira e segunda lei da termodinâ mica. Energia livre de
Gibbs. Energia livre de Helmholtz. Potencial Químico. Equilíbrio de fase de substâ ncias
puras e misturas.

 

Curso(s) Período Eixo Obrigatória Optativa

Engenharia Química 3º 5 ? Química X  

 

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos

Cá lculo com funçõ es de uma variável real; química inorgâ nica.

Correquisitos

Físico-Química Experimental

 

Objetivos: A disciplina deverá possibilitar ao estudante

1. Compreender conceitos fundamentais da físico-química relacionados à s equaçõ es de
estado para descriçã o de gases e à s leis da termodinâ mica.
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2. Estabelecer relaçõ es entre as propriedades da maté ria macroscó pica e o
comportamento das partículas ? á tomos, molé culas ou íons ? das quais a maté ria é
constituída.

3. Entender formulaçõ es matemá ticas que explicam os fenô menos físico-químicos que
envolvem substâ ncias puras e misturas.

                           

Unidades de ensino Carga-horária
Horas/aula

1.

1. INTRODUÇÃ O AO ESTUDO DA FÍSICO-QUÍMICA

1.1. Apresentaçã o do programa de ensino da disciplina e dos
crité rios de avaliaçã o do rendimento escolar.

1.2. Introduçã o à  físico-química.

1.3. Avaliaçã o diagnó stica.

2

2.

2. GASES

2.1. Propriedades importantes.

2.2. Lei zero da termodinâ mica.

2.3. Gases ideais.

2.3.1. Os estados dos gases.

2.3.2. As leis dos gases.

2.3.3. Mistura de gases.

2.3.4. Modelo ciné tico dos gases.

2.4. Gases reais.

2.4.1. Fator de compressibilidade.

2.4.2. Constantes críticas.

2.4.3. Equaçã o de estado do virial.

2.4.4. A equaçã o de estado de van der Waals.

2.4.5. O princípio dos estados correspondentes.

8

3. 3. PRIMEIRA LEI DA TERMODINÂ MICA

3.1. Conceitos fundamentais.

3.2. A energia interna.

3.3. Primeira lei da termodinâ mica.

3.3.1. Trabalho de expansã o: expansã o livre, expansã o à  pressã o
constante, expansã o reversível e expansã o isoté rmica reversível.

3.3.2. Trocas té rmicas à  volume e à  pressã o constantes.

3.3.3. A entalpia.

3.3.4. Calorimetria.

3.4. Transformaçõ es adiabá ticas.

18
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3.5. Variaçõ es de entalpia-padrã o.

3.6. Entalpias-padrã o de formaçã o.

3.7. Lei de Hess.

3.8. Entalpias de reaçã o em termos de entalpias de formaçã o.

3.9. Dependência das entalpias de reaçã o com a temperatura.

3.10. Funçõ es de estado e diferenciais exatas.

3.10.1. Diferenciais exatas e nã o extas.

3.10.2. Variaçõ es da energia interna.

3.10.3. O efeito Joule-Thomson

4.

4. SEGUNDA LEI DA TERMODINÂ MICA

4.1. Entropia.

4.1.1. Definiçã o termodinâ mica da entropia.

4.1.2. Interpretaçã o estatísticas da entropia.

4.1.3. A entropia como uma funçã o de estado.

4.1.4. A temperatura termodinâ mica.

4.1.5. A desigualdade de Clausius.

4.2. Variaçõ es da entropia.

4.2.1. Expansã o.

4.2.2. Transiçã o de fase.

4.2.3. Aquecimento.

4.2.4. A medida da entropia.

8

5.

5. TERCEIRA LEI DA TERMODINÂ MICA

5.1. O teorema do calor de Nernst.

5.2. Entropias da terceira lei.

5.3. Funçõ es de estado.

5.3.1. A energia livre de Helmholtz.

5.3.2. A energia livre de Gibbs.

5.3.3. Energia livre de Gibbs padrã o de reaçã o.

5.4. Combinaçã o entre a primeira e a segunda leis da
termodinâ mica.

5.4.1. Equaçã o fundamental.

5.4.2. Propriedades da energia interna: as relaçõ es de Maxwell e
variaçã o da energia interna com o volume.

5.5. Propriedades da energia livre de Gibbs.

5.6. Potencial Químico.

12
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6.

6. TRANSFORMAÇÕ ES FÍSICAS DE SUBSTÂ NCIAS PURAS

6.1. Espontaneidade e equilíbrio.

6.2. Diagramas de fases: estabilidade das fases e curvas de
equilíbrio.

6.3. Diagramas de fases típicos.

6.4. Aspectos termodinâ micos das transiçõ es de fase.

6.5. Localizaçã o das curvas de equilíbrio.

8

7.

7. MISTURAS SIMPLES

7.1. Descriçã o termodinâ mica.

7.2. A termodinâ mica das misturas.

7.3. Os potenciais químicos dos líquidos.

7.4. As propriedades das soluçõ es.

7.5. Propriedades coligativas.

7.6. Diagramas de fases de sistemas biná rios.

7.6.1. Diagramas de pressã o de vapor.

7.6.2. Diagramas de temperatura-composiçã o.

7.6.3. Diagramas de fases líquido-líquido.

7.6.4. Diagramas de fases líquido-só lido.

7.7. Atividades.

7.7.1. A lei limite de Debye-Hü ckel.

7.7.2. A lei de Debye-Hü ckel estendida.

28

  Provas 6

Total 90
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